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Resumo

Objetivo: Este artigo apresenta uma revisao sistematica da literatura de trabalhos que
apresentam algoritmos para aplicagdes de visdo computacional (VC) para pessoas
com deficiéncia visual. O objetivo ¢é identificar esses estudos e entender o propdsito de
cada solugcao para o mapeamento de aplicagdes voltadas ao acesso a saude digital.
Método: Para o desenvolvimento deste trabalho foi conduzida uma revisao sistematica
da literatura com uma busca nas principais bases de artigos cientificos com acesso
aberto. Resultados: Inicialmente encontrou-se 360 estudos, dos quais selecionou-se
apenas seis artigos a partir dos critérios de inclusdo e exclusdo. Conclusao:
Mostra-se a existéncia de pesquisas baseadas em VC para o desenvolvimento de
dispositivos que atendem uma populacdo com deficiéncia visual com diferentes
funcionalidades. Porém, ndao ha dentre os estudos encontrados trabalhos baseados em
visdo computacional para tecnologias que considere o acesso a saude ou a reducao
das barreiras da acessibilidade para a saude digital.

Descritores: Visdo Computacional; Revisdo Sistematica da Literatura; Deficiéncia
Visual.
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Abstract
Objective: This article presents a systematic literature review of studies that propose
algorithms for computer vision (CV) applications aimed at visually impaired individuals.
The objective is to identify these studies and understand the purpose of each solution
in mapping applications geared towards digital health access. Method: A systematic
literature review was conducted by searching major open-access scientific article
databases. Results: Initially, 360 studies were identified, but only six articles were
selected based on stringent inclusion and exclusion criteria. Conclusion: The review
reveals the existence of research utilizing CV for developing devices with various
functionalities for visually impaired individuals. However, none of the studies found
address the use of computer vision for technologies focused on health access or
reducing accessibility barriers in digital health.

Keywords: Computational Vision; Systematic Review of Literature; Visual Impairment.

Resumen

Objetivo: Este articulo presenta una revision sistematica de la literatura de estudios
que proponen algoritmos para aplicaciones de visién por computadora (VC) dirigidas a
personas con discapacidad visual. El objetivo es identificar estos estudios y
comprender el propésito de cada solucidén en el mapeo de aplicaciones orientadas al
acceso a la salud digital. Método: Se realizd una revision sistematica de la literatura
mediante la busqueda en las principales bases de datos de articulos cientificos de
acceso abierto. Resultados: Inicialmente se identificaron 360 estudios, de los cuales
solo seis articulos fueron seleccionados con base en rigurosos criterios de inclusion y
exclusiéon. Conclusion: La revisidn revela la existencia de investigaciones que utilizan
VC para desarrollar dispositivos con diversas funcionalidades para personas con
discapacidad visual. Sin embargo, ninguno de los estudios encontrados aborda el uso
de vision por computadora para tecnologias centradas en el acceso a la salud o en la
reduccion de barreras de accesibilidad en la salud digital.

Descriptores: Visién Computacional; Revision Sistematica de Literatura; Discapacidad

Visual.

J. Health Inform. 2024, Vol. 16 Especial - ISSN: 2175-4411 - jhi.sbis.org.br
DOI:10.59681/2175-4411.v16G.iEspecial.2024.1326 2



N C B I S b 24 XX Congresso Brasileiro de Informatica em Saude
08/10 a 11/10 de 2024 - Belo Horizonte/MG - Brasil
Introducgao

Apesar dos beneficios potenciais das tecnologias de saude digital, pessoas com
deficiéncias visuais frequentemente enfrentam barreiras para acessar e utilizar essas
ferramentasY. Desafios comuns incluem interfaces inacessiveis, falta de
compatibilidade com leitores de tela e suporte limitado para métodos de entrada
alternativos. Como resultado, muitas pessoas com deficiéncias visuais ndo conseguem
se beneficiar totalmente dos avangos na saude digital, o que pode agravar
disparidades de saude existentes @,

Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de
2021, 18,6 milhdes de brasileiros possuem alguma deficiéncia visual. Destes, 506 mil
foram diagnosticadas com perda de visao total e 6 milhées tém grande dificuldade para
enxergar ©.

Algoritmos de visdo computacional surgiram como uma solugdo promissora
para enfrentar alguns desses desafios. Por meio da utilizacdo de técnicas de
aprendizado de maquina, esses algoritmos podem interpretar informagdes visuais e
fornecer insights contextualmente relevantes ©. Por exemplo, algoritmos de
reconhecimento de objetos podem identificar e descrever objetos no ambiente de um
usuario, enquanto algoritmos de compreensdo de cena podem analisar o layout e as
relagdes espaciais dentro de uma cena. Ao incorporar essas capacidades as
tecnologias assistivas, € possivel criar interfaces de usuario mais intuitivas e
acessiveis que atendam as necessidades especificas de pessoas com deficiéncias

visuais.

Figura 1 — Fluxo da informacao em aplicagbes baseadas em visao computacional.
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No entanto, o desenvolvimento e implementacdo de algoritmos de visao
computacional para tecnologias assistivas apresentam considerag¢des técnicas e éticas
unicas. Um desafio chave & garantir a precisao e confiabilidade desses algoritmos em
diversos cenarios do mundo real. Fatores como condigdes de iluminagdo variadas,
oclusdes e variabilidade de objetos podem introduzir incertezas que podem afetar o
desempenho dos algoritmos . Além disso, existem preocupacdes éticas relacionadas
a privacidade, consentimento e seguranga de dados, especialmente ao implantar
sistemas de visdo computacional em ambientes de saude sensiveis. Abordar esses
desafios requer colaboragdo interdisciplinar entre cientistas da computacéo,
profissionais de saude, éticos e pessoas com deficiéncias visuais para desenvolver
solucdes robustas e inclusivas.

Apesar desses desafios, o impacto potencial dos algoritmos de visao
computacional em melhorar a vida de pessoas com deficiéncias visuais é substancial.
Ao fornecer acesso a informagao, aprimorar navegacao e mobilidade e promover a
vida independente, essas tecnologias tém o potencial de capacitar pessoas com
deficiéncias visuais a levar vidas mais gratificantes e auténomas @. Além disso, ao
promover a inclusdo digital e acessibilidade, essas tecnologias contribuem para o
objetivo mais amplo de alcancar equidade em saude e justica social para todas as
pessoas, independentemente da habilidade.

De maneira geral, este artigo destaca a intersegao entre visdo computacional,
tecnologias assistivas e saude digital, com um foco especifico em atender as
necessidades de pessoas com deficiéncias visuais. Por meio de uma revisao
sistematica da literatura, nosso objetivo é fornecer insights sobre o estado atual da
pesquisa e desenvolvimento nesse campo e identificar oportunidades para futuras
inovagdes e colaboragdes. Ao aproveitar o poder dos algoritmos de visédo
computacional, pode-se trabalhar em direcdo a um futuro em que a saude digital
verdadeiramente beneficie a todos, incluindo aqueles com deficiéncias visuais.

As demais seg¢des deste trabalho estdo organizadas como se segue. Na Secgéo
2 é explicada a metodologia e o protocolo usado desta Revisdao Sistematica da
Literatura. Na Secao 3 sdo apresentados os resultados e a discussdo dos estudos
selecionados. Por fim, na Secado 4 € apresentado as conclusdes e consideracdes de

continuidade da pesquisa.
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Métodos

A Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), como definida por Ricarte e Galvao
(2019) ®, representa uma abordagem metodoldgica rigorosa que busca entender e
conferir uma loégica a um extenso conjunto de documentos. Esta modalidade de
pesquisa segue protocolos estabelecidos, visando analisar o que funciona ou n&o em
um determinado contexto estudado contexto estudado. Uma das caracteristicas
distintivas da RSL é sua énfase na reprodutibilidade, na medida em que define de
forma explicita todos os passos do processo de revisdo. Isso inclui a identificagao das
bases de dados utilizadas, os critérios de inclusdo e exclusédo de artigos, bem como o
procedimento de analise adotado para avaliagao desses.

Essa abordagem sistematica permite uma avaliagéo transparente e objetiva das
evidéncias disponiveis, contribuindo para a confiabilidade e credibilidade dos
resultados obtidos. Ao seguir uma metodologia bem definida, a RSL ajuda a minimizar
vieses e garantir a consisténcia na selecdo e avaliagdo dos estudos incluidos na
revisdo. Assim, ao aplicar os principios da RSL ao escopo especifico deste estudo,
buscamos fornecer uma analise abrangente e confiavel dos estudos relacionados aos
algoritmos de visdo computacional aplicados em tecnologias assistivas para
deficientes visuais.

Este estudo secundario foi conduzido seguindo um processo metodoldgico
estruturado, composto pelas seguintes etapas: (i) delimitagdo da questao de pesquisa,
(i) selecdao das bases de dados adequadas para busca, (iii) elaboracdo de uma
estratégia de busca abrangente e precisa, (iv) definicdo cuidadosa dos critérios de
inclusdo e exclusdo para garantir a selecdo de estudos relevantes, (v) analise
minuciosa dos artigos selecionados para identificagdo de padrdes, tendéncias e
lacunas na literatura e (vi) apresentagdo clara e objetiva dos resultados obtidos,
destacando as principais descobertas e conclusoes.

A delimitacdo da questdo de pesquisa foi realizada utilizando a estratégia
PICOC (Population, Intervention, Comparison, Outcome, Context) - que define os
elementos essenciais a serem considerados: populacéo (ou participantes), intervencao
(ou exposicdo), comparacdo (ou controle), resultado e contexto. Essa abordagem

sistematica e estruturada permitiu uma formulagao precisa e abrangente da questao de
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pesquisa, garantindo a coeréncia e relevancia dos estudos incluidos na revisao. A
definicdo clara dos critérios de inclusdo e exclusdo, alinhados com os objetivos e
escopo da pesquisa, assegurou a selegao criteriosa dos estudos mais pertinentes para

analise, minimizando o risco de viés e maximizando a confiabilidade dos resultados. A

Figura 2 apresenta uma representacao grafica da metodologia empregada.

Figura 2 — Metodologia usada.
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O procedimento de busca foi realizado nas seguintes bases de dados, considerando a
acessibilidade como um dos critérios fundamentais para justificar sua escolha —
algumas dessas bases possuem acesso restrito, sendo necessario o uso da
conectividade entre o Portal de Periddicos da CAPES e a Comunidade Académica

Federada (CAFe) para viabilizar o acesso —:
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e ACM Digital Library: http://portal.acm.org

e E| Compendex: http://www.engineeringvillage.com
e Google Scholar: https://scholar.google.com.br

e |EEE Digital Library: http://ieeexplore.ieee.org

e PubMed: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov

e Science@PDirect: http://www.sciencedirect.com

e SCOPUS: http://www.scopus.com

e Springer Link: http://link.springer.com

e Web of Science: https://www.webofknowledge.com

Para a busca dos estudos pertinentes, empregou-se a seguinte query de busca:
“(“Computer Vision Algorithms” OR “Artificial Intelligence Algorithms” OR “Image
Processing Algorithms”) AND (“assistive technology” OR “Assistive gadgets” OR
“assistive devices”) AND (“Visual Impairment” OR “Blind people” OR “blindness” OR
“low vision”)”, com ajustes adaptados conforme exigéncias de cada base avaliada. As
bases de dados selecionadas para a busca foram escolhidas considerando em sua
relevancia e abrangéncia na area de tecnologia assistiva e visdo computacional. Além
disso, a acessibilidade das bases foi um critério essencial para garantir que a busca
incluisse uma variedade de fontes de informacdes acessiveis.

Os critérios de inclusao e exclusao estdo detalhados no Quadro 1. A selecao
cuidadosa desses critérios visa garantir a relevancia e qualidade dos estudos incluidos
na revisdo. Os critérios de inclusdo foram definidos para garantir que os estudos
selecionados abordem especificamente o uso de algoritmos de visdo computacional
em tecnologias assistivas para pessoas com deficiéncia visual. Ja os critérios de
exclusado foram estabelecidos para evitar a inclusao de estudos que nao atendam aos
objetivos especificos desta revisdo, como duplicatas, resumos expandidos, artigos de

conferéncia e estudos secundarios.

Quadro 1 — Critérios de Inclusdo e Exclusao

ez - Critérios de Exclusao
Critérios de Inclusao
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e Publicados apés 2012
e Escritos em lingua inglesa
e Artigos Cientificos

Duplicatas.

Fora da area de tecnologia
Resumos estendidos
Artigos de Conferéncia
Estudos secundarios

A exigéncia de publicagbes em lingua inglesa decorre da necessidade de abranger
uma perspectiva global e ampla. Além disso, foi estabelecido um limite de tempo de 10
anos para a publicagao dos estudos selecionados, visando concentrar-se em trabalhos
mais recentes e relevantes. Artigos de conferéncia, estudos secundarios, revisdes e
aqueles que nao forneceram informagdes suficientes para uma analise preliminar ao
serem importados via BibTeX' no ambiente Parsifal? foram excluidos.

A exclusdo de artigos de conferéncia e outros tipos de publicagdes nao
cientificas fundamenta-se na premissa da integralidade dos registros de descobertas e
no rigor do processo de revisdo por pares das revistas cientificas. Ademais, a
avaliagdo considerou a profundidade das discussbes e a contribuicdo cientifica
apresentada. Alguns artigos também foram excluidos por nao se alinharem

adequadamente ao escopo da pesquisa.

Resultados

A execucao do protocolo de busca apresentado na segao anterior permitiu que
fossem encontrados 360 artigos nas 9 bases de dados apresentadas. Destes, 28
foram excluidos de forma automatizada a partir do uso do Parsifal por estarem
duplicados. Outros 325 artigos foram rejeitados com a aplicagdo dos critérios de
exclusdo, apos a avaliacdo dos metadados e leitura dos titulos e resumos. Apenas 6
artigos foram aceitos por se enquadrarem em todos os critérios de inclusdo. Desses,

trés foram publicados em 2016, um em 2017, um em 2019 e um em 2020. Os seis

! BibTeX é um formato de arquivo de texto amplamente utilizado para organizar e armazenar listagens de bibliografias,
incluindo informagdes sobre livros, teses e artigos, facilitando a gestdo e referenciamento de fontes em documentos
académicos e cientificos.

Z Parsifal é uma ferramenta online desenvolvida para apoiar pesquisadores na realizacio de revisdes sistematicas de
literatura no contexto de tecnologia. Disponivel em https://parsif.al/.
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artigos finais foram lidos e buscou-se entender sua finalidade de uso para prover a

discussao apresentada nesta secdo. Os resultados sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Exemplo de uma tabela com destaque de cores

Artigo Ano Base Finalidade

[6] 2019 Scopus Deteccao de objetos em
movimento para pessoas
com visao de tunel

[7] 2020 IEEE Digital Assistente de leitura e
Library reconhecimento
[8] 2016 Science@Direct Framework para detecg&o,
reconhecimento e
leitura
[9] 2016 Science@Direct Auxilio a cegos para
acertar alvos
[10] 2017 Scopus Framework para detecgao,
reconhecimento e
rastreio
[11] 2016  Science@Direct Reconhecimento de semaforos
para pedestres
cegos

A analise dos estudos revelou uma consideravel variabilidade nos enfoques
adotados, destacando areas de potencial exploragéo futura. Dois estudos em particular
apresentaram frameworks robustos que podem servir como bases para o
desenvolvimento de solugbes baseadas em visdo computacional (VC) @9 O
framework proposto Chessa et al. oferece funcionalidades abrangentes, incluindo
analise ambiental, deteccédo e reconhecimento de objetos e rostos, além de leitura de
textos®. De outra maneira, o estudo de Tapu, Macanu e Zaharia concentra-se na
deteccdo, reconhecimento e rastreamento de objetos em movimento, fornecendo
recursos valiosos para aplicagbes de vigilancia e seguranga 9.

Um exemplo inovador € encontrado no estudo de Younis et al., que aborda as
necessidades especificas de pessoas com deficiéncia visual de tunel, incapazes de
perceber um campo visual amplo. Sua aplicagdo processa imagens capturadas por
oculos inteligentes, identificando objetos em movimento ou estaticos que estejam fora
do campo de visdo da pessoa, 0 que aprimora significativamente a seguranga durante

a locomogéo ©.

J. Health Inform. 2024, Vol. 16 Especial - ISSN: 2175-4411 - jhi.sbis.org.br
DOI:10.59681/2175-4411.v1G.iEspecial.2024.1326 9



N C B I S b 24 XX Congresso Brasileiro de Informatica em Saude
08/10 a 11/10 de 2024 - Belo Horizonte/MG - Brasil

O trabalho de Ahmed et al. oferece uma solucao adicional ao apresentar um
algoritmo que auxilia usuarios com deficiéncia visual a reconhecer objetos e realizar
leitura de textos. Esse algoritmo processa imagens e traduz o conteudo visual em
audio, fornecendo uma abordagem acessivel para interacdo e compreensédo do
ambiente .

Outra contribuigao relevante é descrita por Kim et al., que desenvolveram uma
aplicagao que permite que usuarios com deficiéncia visual apontem um alvo em uma
tela a sua frente, utilizando um dispositivo manual vibratério como guia. O algoritmo
integrado processa as imagens capturadas e emite comandos de vibragdo para
orientar o usuario na diregao correta, facilitando a interagdo com interfaces visuais ©.

Por fim, o estudo de Robust et al. introduz uma aplicagdo que informa a
pedestres com deficiéncia visual o estado do semaforo para pedestres, utilizando
saidas de audio para indicar se o sinal esta verde e seguro para a travessia. Caso
contrario, o sistema alerta o wusuario para aguardar, proporcionando maior
independéncia e seguranga durante a locomogao (",

Esses estudos ndo apenas ilustram o amplo espectro de aplicagbes de visao
computacional para tecnologias assistivas, mas também destacam a importéncia de
abordagens inovadoras e adaptativas para atender as necessidades especificas dos
usuarios com deficiéncia visual. Essas solu¢gdes ndo apenas melhoram a
acessibilidade, mas também promovem a autonomia e qualidade de vida desses
individuos. Nao foram encontrados estudos baseados em VC que pudessem voltados
ao proposito especifico da saude digital. Entende-se que se trata de uma lacuna na
literatura. Considerando a potencialidade da tecnologia existente, entende-se que
existem espacos para adaptacao de solugcdes permitindo um acesso mais eficiente da

saude digital.

Conclusao

A presente Revisao Sistematica da Literatura alcangou seu obijetivo primario de
investigar o emprego de algoritmos de Visdao Computacional (VC) para auxiliar
pessoas com deficiéncia visual. Uma analise detalhada foi realizada em seis estudos,
considerando a finalidade e abordagens das aplicagdes desenvolvidas.

Para trabalhos futuros, recomenda-se uma analise mais aprofundada de cada
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estudo, com o intuito de obter informagdes adicionais, tais como acuracia e preciséo
dos algoritmos propostos. Aléem disso, ha espago para o desenvolvimento de novas
aplicagbes ao identificar e abordar lacunas existentes na literatura principalmente
voltadas ao acesso da populacdo com deficiéncia visual a saude digital. Essa
abordagem permitira a criacdo de solugdes mais eficazes e adaptadas as

necessidades especificas dos usuarios com deficiéncia visual, contribuindo assim para

a melhoria continua da acessibilidade e qualidade de vida desses individuos.
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