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RESUMO

O objetivo deste estudo foi desenvolver e descrever o aplicativo mével CREPER (Calculadora de Risco Epidemiolégico
de Propriedades e Estabelecimentos Rurais), destinado a apoiar o Servigo de Defesa Sanitaria Animal do Maranhdo na
coleta e analise de dados de vigilancia epidemiolégica. O desenvolvimento do sistema ocorreu em cinco etapas: revisao
de normativas, elaboragdo e automacio de formularios de risco, programacio do protétipo, testes de usabilidade em
campo e entrega da versao final. O aplicativo permite coleta digital padronizada, georreferenciamento, calculo automa-
tico do Indice de Risco (IR) e geracio de relat6rios em diferentes formatos, mesmo sem acesso a internet. Os testes de-
monstraram boa usabilidade e eficiéncia na consolidacao de informagées, reduzindo falhas e tempo de processamento.
Conclui-se que o CREPER constitui uma ferramenta inovadora e funcional, capaz de otimizar a vigilancia epidemiol6-
gica e fortalecer as acSes de defesa sanitaria animal no estado do Maranhao.

ABSTRACT

The objective of this study was to develop and describe the mobile application CREPER (Epidemiological Risk Calcu-
lator for Rural Properties and Establishments), designed to support the Animal Health Defense Service of Maranhao
in the collection and analysis of epidemiological surveillance data. The system was developed in five stages: review of
sanitary regulations, creation and automation of risk assessment forms, prototype programming, field usability testing,
and final version release. The application enables standardized digital data collection, georeferencing, automatic calcu-
lation of the Risk Index (RI), and generation of reports in different formats, even without internet access. Field tests
demonstrated good usability and efficiency in data consolidation, reducing errors and processing time. It is concluded
that CREPER represents an innovative and functional tool capable of optimizing epidemiological surveillance and
strengthening animal health defense actions in the state of Maranhao.

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue desarrollar y describir la aplicacion mévil CREPER (Calculadora de Riesgo Epidemio-
légico de Propiedades y Establecimientos Rurales), diseflada para apoyar al Servicio de Defensa Sanitaria Animal de
Maranhio en la recoleccién y analisis de datos de vigilancia epidemiolégica. El sistema fue desarrollado en cinco etapas:
revisiéon de normativas sanitarias, creacién y automatizaciéon de formularios de evaluacién de riesgo, programacion del
prototipo, prueba de usabilidad en campo y lanzamiento de la version final. La aplicacion permite la recoleccion digital
estandarizada de datos, georreferenciacién, calculo automatico del Indice de Riesgo (IR) y generacion de informes en
diferentes formatos, incluso sin conexién a internet. Las pruebas de campo demostraron buena usabilidad y eficiencia
en la consolidacién de datos, reduciendo errores y tiempo de procesamiento. Se concluye que CREPER representa una
herramienta innovadora y funcional capaz de optimizar la vigilancia epidemiolégica y fortalecer las acciones de defensa
sanitaria animal en el estado de Maranhao.
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INTRODUCAO

A Organizagao Mundial de Sadde Animal (WOAH)
define vigilancia como o processo sistematico de coleta,
analise e disseminacdo de dados sobre a saude das po-
pulacdes animais, com o objetivo de subsidiar o plane-
jamento e a implementacdo de politicas sanitarias efica-
zes®. No contexto da Defesa Sanitaria Animal, um dos
principais desafios dos Orgios Executores de Sanidade
Agropecuaria (OESA) ¢é a alocagido racional de recursos
limitados para a¢oes de vigilancia, o que requer o uso de
metodologias baseadas em andlise de risco para direcio-
nar esforcos de forma estratégica e eficiente®.

A analise de risco envolve a avaliacio da probabili-
dade de ocorréncia e do impacto de eventos adversos
a saude animal e humana, permitindo identificar areas
e unidades produtivas com maior vulnerabilidade e re-
ceptividade a doengas. O reconhecimento de pontos cri-
ticos de introducio e disseminagdo de patogenos — os
chamados “pontos de risco” — ¢é fundamental para o
planejamento da vigildncia ativa e para o estabelecimento
de medidas preventivas direcionadas®.

A incorporacdo de tecnologias digitais tem trans-
formado o setor agropecuario, favorecendo a coleta e
gestdo de dados em tempo real. O uso de dispositivos
méveis, como smartphones e tablets, permite a obten-
¢io de coordenadas geograficas via GPS, a comunicac¢io
remota e a integracdo de informagdes, mesmo em areas
com conectividade limitada®. Esses recursos ampliam a
capacidade operacional dos servi¢os veterinarios oficiais,
promovendo padronizac¢io de dados, rastreabilidade e
maior agilidade na tomada de decisio®.

Apesar desses avangos, ainda ¢ limitada a disponibili-
dade de ferramentas digitais integradas para padronizar a
coleta, o processamento e a analise de dados epidemio-
logicos no campo. Em diversas Unidades Veterinarias
Locais, os registros continuam sendo realizados manu-
almente, processo que demanda tempo, aumenta o risco
de inconsisténcias e eleva os custos operacionais. Nesse
cendrio, torna-se necessaria a proposicio de solucdes
tecnologicas que aprimorem as a¢des de vigilancia epi-
demioldgica, otimizando tempo, recursos e acuracia na
avaliacio de risco.

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo
descrever o desenvolvimento do aplicativo denominado
Calculadora de Risco Epidemiolégico de Propriedades
e Hstabelecimentos Rurais (CREPER), concebido para
dispositivos méveis e destinado a coleta de dados em
campo e a classificacdo automatica do risco epidemiol6-
gico de propriedades e estabelecimentos rurais. A prin-
cipal inovacido da ferramenta consiste na integracio de
critérios sanitarios provenientes de diferentes programas
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oficiais em uma unica plataforma digital, possibilitando a
georreferenciacdo das informagSes ¢ a geracio imediata
de indicadores de risco — recurso ainda inexistente no
contexto da defesa sanitaria brasileira.

METODOS

Tipologia do estudo

O Estado do Maranhao é composto por 217 munici-
pios, administrativamente organizados pela Agéncia Es-
tadual de Defesa Agropecuaria do Maranhio (AGED/
MA) em 75 Unidades Veterinarias Locais (UVL), su-
bordinadas a 18 Unidades Regionais (UR). Cada UVL ¢
responsavel pela execucio e gestdo das a¢oes de defesa
sanitdria animal em um ou mais municipios. A AGED/
MA dispoe ainda de uma Unidade Central (UC), que co-
ordena as atividades desenvolvidas nas UVLs, consolida
os resultados e abriga os setores responsaveis pela gestao
dos Programas de Satide Animal e demais areas estraté-
gicas da instituigao.

O presente estudo foi desenvolvido em parceria
entre o Setor de Epidemiologia e Estatistica (SEE) da
AGED/MA e a Universidade Estadual do Maranhio
(UEMA). O aplicativo foi testado em campo por servi-
dores da Unidade Regional de Itapecuru Mirim, abran-
gendo 12 municipios sob sua jurisdigdo, com o objetivo
de avaliar sua usabilidade e funcionalidades operacionais.
Os procedimentos e resultados desse teste encontram-se
descritos em Barros et al.©).

O software constitui um produto de pesquisa tec-
nolégica desenvolvido com financiamento publico e
devidamente registrado no Instituto Nacional da Pro-
priedade Industrial (INPI), sob o nimero de processo
BR512024004102-8. Considerando o carater sensivel
das informacdes tratadas nas agoes de vigilancia sanita-
ria, o codigo-fonte nio é disponibilizado publicamente,
de modo a assegurar a prote¢io de dados institucionais
¢ operacionais. O acesso a ferramenta pode, entretanto,
ser concedido sob demanda a 6rgaos oficiais de defesa
agropecuaria, mediante autorizacdo institucional. Essa
forma controlada de disponibiliza¢ao garante o uso ético
e seguro da tecnologia, preserva a confidencialidade das
informacoes e, a0 mesmo tempo, assegura o escrutinio
cientifico por meio da descri¢do metodolégica detalha-
da, do registro formal e das avaliagbes em campo apre-
sentadas neste trabalho.

Construgdo do aplicativo

A concepgio do aplicativo originou-se da demanda
do SEE/AGED-MA por um instrumento digital capaz
de consolidar e atualizar, em tempo real, informagoes
sobre os Possiveis Pontos de Introducio e/ou Dissemi-
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nacio de Enfermidades (PPIDE) — Pontos de Risco — ¢
Propriedades Pecuarias sob Maior Risco Epidemiolégi-
co (PPMRE) — Propriedades sob Risco —, nos munici-
pios maranhenses, com base nos dados coletados pelas
UVLs. Essas informagbes subsidiam o planejamento
das metas anuais de visitas mensais, parte integrante das
acoes rotineiras de vigilancia epidemioldgica. As visitas
tém como finalidade identificar e atualizar indicadores
de risco nos municipios, além de monitorar a introdu-
¢ao ou disseminacao de enfermidades em propriedades
classificadas segundo seu grau de risco epidemioldgico.

A arquitetura funcional do aplicativo foi estruturada
conforme o modelo de vigilancia em saidde animal ado-
tado pela Defesa Agropecudria Brasileira (MAPA, 2022),
que abrange nove programas sanitarios voltados a ani-
malis terrestres e um para animais aquaticos. Consideran-
do a diversidade de espécies e doencas contempladas nas
atividades pecuarias, o aplicativo foi projetado para aten-
der aos requisitos técnicos desses programas, excluindo
enfermidades cujo impacto econdémico ou zoondtico
nao se enquadra nas a¢des de vigilancia oficial.

A metodologia utilizada para identificacao e classifi-
cagao do risco epidemiolégico dos PPIDE e das PPMRE
baseou-se nas diretrizes da Organizacio Mundial da
Satde Animal (WOAH) e do Ministério da Agricultura
e Pecudria (MAPA). Essas normas constituem referéncia
técnica consolidada para vigilancia epidemiolégica e para
o calculo de indicadores de risco, assegurando padroni-
zagdo, rastreabilidade e confiabilidade dos procedimen-
tos empregados.

Etapas de desenvolvimento

Primeira etapa - Revisiao da literatura

Realizou-se uma revisdo narrativa integrativa com
énfase em documentos institucionais do Ministério da
Agtricultura e Pecuaria (MAPA) — manuais, normativas
e instrugbes —, complementada por artigos cientificos
disponiveis nas bases PubMed e Scopus. Essa revisiao
permitiu a atualiza¢do dos questionarios de categoriza-
cao de estabelecimentos™ e a definicio dos critérios de
risco aplicaveis a classificacdo dos Pontos de Risco e das
Propriedades sob Maior Risco Epidemiologico.

A selecio dos critérios foi guiada por referenciais
oficiais, abrangendo os seguintes programas de saude
animal:

1. Programa Nacional de Vigilancia para a Febre
Aftosa (PNEFA) - critérios definidos nos ma-
nuais de investigacdo de doenca vesicular e nos
planos de vigilancia e contingéncia da febre afto-
529,

2. Programa Nacional de Prevencio e Vigilancia
da Encefalopatia Espongiforme Bovina (PNE-
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EB) - diretrizes para importagao de animais e fis-
calizacio de alimentos de ruminantes®'?;

3. Programa Nacional de Controle da Raiva dos
Herbivoros (PNCRH) - indicadores de ocorrén-
cia de raiva em propriedades e abrigos de morce-
gos transmissoresV;

4. Programa Nacional de Sanidade dos Suideos
(PNSS) - variaveis de manejo, localizagdo e histo-
rico sanitario de suinos®?;

5. Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA)
- parametros de risco relacionados a presenca de
aves migratorias e dreas de transito!?;

6. Programa Nacional de Controle e Erradicaciao
da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCE-
BT) - critérios do Regulamento Técnico do Pro-
grama Nacional de Controle e Erradicacio da
Brucelose e Tuberculose Animal®¥;

7.  Programa Nacional de Sanidade de Caprinos e
Ovinos (PNSCO) - referéncia ao Manual Merck
de Medicina Veterinaria®®, incluindo enfermida-
des nao contempladas nos programas nacionais;

8.  Programa Nacional de Sanidade dos Equideos
(PNSE) - normas para prevencio e controle do
Mormo e da Anemia Infecciosa Equina®?;

9. Programa Nacional de Sanidade Apicola (PN-
SAb) - avaliacdo de risco em apiarios segundo
manejo e localizagao;

10. Programa Nacional de Sanidade dos Animais
Aquaticos (PNSAQ) - diretrizes para prevencio ¢
erradicacdo de enfermidades em animais aquati-
cos!'”.

Segunda etapa - Atnalizagao de formuldrios e sistematizacao
de cdlenlo de risco

Com base na revisdo, os formularios de campo
(cheklist) foram atualizados e padronizados para unificar
a coleta de dados sanitarios nas visitas das Unidades Ve-
terinarias Locais (UVLs). A estrutura dos questionarios
visou contemplar o maior numero possivel de indicado-
res relevantes, considerando o tipo de exploragdao animal
e os riscos especificos de cada programa sanitério.

O célculo do Indice de Risco (IR) foi estrutu-
rado para representar quantitativamente o grau de vul-
nerabilidade e receptividade de cada ponto de risco ou
propriedade™. Cada vatidvel do questionirio recebeu
um valor de 1 a 3 (1 - baixo risco, 2 - médio tisco e 3 - alto
risco), conforme a magnitude do fator avaliado. As varia-
veis foram agrupadas em dois subconjuntos: vulnerabili-
dade (X): propensao a introdugao de agentes infecciosos;
e receptividade (Y): propensao a dissemina¢dao e manu-
tencao dos agentes. A ponderagdo entre vulnerabilidade
e receptividade foi de 60% e 40%, respectivamente. O
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calculo seguiu a seguinte férmula:
X )4

IR = (— X 0,6) + (—) x 0,4
nx ny

Onde:

X = soma dos escores de vulnerabilidade;

nx = nimero de perguntas sobre vulnerabilidade;

Y = soma dos escores de receptividade;

ny = ndmero de perguntas sobre receptividade.

A classificacao final foi realizada de acordo com o va-
lor do IR: Alto risco: 2,41 < IR < 3,00; Médio risco: 1,61
< IR < 2,40; e Baixo risco: 1,00 < IR < 1,60. Essa clas-
sificacdo otienta o numero de visitas mensais de monito-
ramento a serem trealizadas pelas UVLs 9. O Microsoft
Excel 2010 foi utilizado para automatizar os calculos, e
o gerenciamento das tabelas de referéncia ficou sob res-

ponsabilidade da Unidade Central da AGED/MA.

Terceira etapa — Definicio da ligica funcional ¢ requisitos do
sistema

A lbgica do aplicativo foi construida para inte-
grar os critérios epidemiolégicos descritos, permitindo a
classificacao automatica dos Pontos de Risco (PPIDE)
e das Propriedades sob Risco (PPMRE). Cada tipo de
estabelecimento (ex.: abatedouros, laticinios, fazendas,
centros de reproducio) foi vinculado a um formulario
especifico com pesos e variaveis ajustados a natureza da
atividade.

Os fatores de risco comuns a todas as proprie-
dades foram reunidos sob o grupo “Risco Comum”, en-
quanto os fatores especificos foram organizados confor-
me os programas sanitarios de referéncia. Essa estrutura
modular permitiu maior flexibilidade e escalabilidade da
ferramenta.

O desenvolvimento do cédigo-fonte foi conduzido
pela equipe de Tecnologia da Informacio da AGED/
MA, com suporte técnico dos pesquisadores. Utilizou-
-se o framework Flutter e a linguagem Dart, permitindo
compatibilidade com sistemas Android e iOS e integra-
¢do com o Sistema de Gestdo Agropecuaria (SIGAMA).
O SQLite foi empregado como banco de dados local,
viabilizando o uso offline — condi¢io essencial em regi-
Oes com baixa conectividade.

Quarta e quinta etapas - Testes de usabilidade e entrega do
protétipo final

Na quarta etapa, foram realizados testes de usa-

bilidade em campo com oito servidotes da AGED/MA,

vinculados a Unidade Regional de Itapecuru Mirim, com

experiéncia minima de cinco anos na defesa sanitaria ani-
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mal. Avaliaram-se a funcionalidade, a interface, a navega-
¢io e a experiéncia do usudrio.

O teste foi precedido de treinamento pratico
e aplicado por meio de formulario eletronico (Google
Forms), utilizando a Escala Likert para avaliacao funcio-
nal e a System Usability Scale (SUS) para mensuracao da
usabilidade®. As sugestdes e observacoes foram conso-
lidadas em relatério técnico, subsidiando os ajustes da
versao final.

A quinta etapa envolveu a entrega da versao fi-
nal do protétipo a AGED/MA, incorporando as me-
lhorias identificadas nos testes e nos relatorios. Foram
elaborados procedimentos operacionais padrao (POPs),
manual do usudrio e materiais instrucionais (videos e
guias rapidos), visando a difusdo do uso do aplicativo no
ambito estadual.

Aspectos éticos

O estudo referente a etapa de avaliacio do prototi-
po foi aprovado pelo Comité de Ftica em Pesquisa com
Seres Humanos da Universidade Estadual do Maranhao
(CEP/UEMA), sob o CAAE n° 58051022.8.0000.5554.

Todas as etapas seguiram os principios da Resolu¢ao n°®
466/2012 do Conselho Nacional de Saude, assegurando
o consentimento livre e esclarecido dos participantes e a

confidencialidade das informacdes coletadas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na revisao documental e na analise norma-
tiva, observou-se que os Programas Nacionais de Erra-
dicacido e Controle da Febre Aftosa (PNEFA), Sanidade
dos Suideos (PNSS), Sanidade Avicola (PNSA) e Con-
trole da Raiva dos Herbivoros (PNCRH) ja possuiam
pontos de risco definidos em suas respectivas instru¢des
e manuais federais. Para os demais programas, foi neces-
sario desenvolver indicadores especificos de risco com
base nas descricoes técnicas das normas e em informa-
¢bes complementares da literatura cinza.

A integracio dos critérios de risco demandou anali-
se cruzada entre os programas sanitarios e as tipologias
de estabelecimentos, de modo a refletir a importancia
epidemioldgica de cada atividade na dissemina¢io de do-
encas. Apos a definicdo dos tipos de instalagdes como
pontos de risco, revisaram-se os questionarios de ava-
liacdo, atualizando perguntas e respostas e criando no-
vos elementos de analise. A sintaxe das equagdes para
o cilculo do Indice de Risco (IR) foi implementada em
planilha Excel, garantindo consisténcia matematica e au-
tomatizacdo do processo.

A movimentagdo animal configurou-se como o

https://jhi.sbis.org.br/



J- Health Inform. 2025 Janeiro-Degembro; 17

principal determinante de risco, corroborando achados
prévios da literatura®. Contudo, fatores adicionais —
como espécie explorada, tipo de manejo, localizacdo ge-
ografica e praticas operacionais — também apresenta-
ram influéncia significativa. Por exemplo, propriedades
com cria¢do de bovinos apresentam riscos associados
ao transporte, participagdo em eventos agropecuarios e
exposi¢ao a enfermidades como febre aftosa, brucelose,
tuberculose e raiva dos herbivoros.

O desenvolvimento do projeto resultou em um apli-
cativo mével para identificagdo e classificacdo do risco
epidemiolégico, voltado ao apoio das acoes de vigilancia
da Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Mara-
nhio (AGED/MA). O sistema, denominado CREPER
(Calculadora de Risco Epidemiolégico de Propriedades
e Estabelecimentos Rurais), ¢ de uso restrito ao servico
oficial de defesa sanitaria e distribuido via arquivo APK,
assegurando padronizagao das operagdes de campo.

O aplicativo opera offline, permitindo coleta de da-
dos mesmo em areas sem conectividade, e incorpora re-
cursos como geolocaliza¢io, formularios padronizados,
calculo automatico do IR e geracdo de relatérios nos
formatos PDF e TXT. Essa arquitetura elimina a neces-
sidade de formularios impressos, reduz erros manuais e
aumenta a eficiéncia operacional das Unidades Veterina-
rias Locais (UVLs).

Apesar de a distribui¢do ser controlada, recomenda-
-se, para versOes futuras, a incorporagio de mecanismos
adicionais de autenticacio e criptografia (como login in-
dividual e validagao de perfil) a fim de aprimorar a pro-
tecao dos dados em conformidade com a Lei Geral de
Prote¢iao de Dados — LGPD. Tais medidas, amplamente
adotadas em sistemas criticos de outros setores (como
o financeiro), podem fortalecer ainda mais a seguranca
informacional e a rastreabilidade das acées oficiais.

O armazenamento temporario dos dados no disposi-
tivo garante a sincroniza¢ao automatica quando a cone-
xao estiver disponivel, caracteristica essencial em regides
rurais com infraestrutura precaria®. O layout do sistema
foi organizado em trés se¢bes principais: i) informagoes
gerais do aplicativo; ii) cadastro de pontos e proprieda-
des e iii) resumo dos registros, com acesso a calculadora
de risco (Figura 1).
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Figura 1: Se¢bes do aplicativo (telas de abertura,
cadastro, pontos de risco e propriedades).
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Anélise Pontos de Riscos Criando Ponto ou Propriedade

Pontos e Propriedades L3

1.Telade abertura/Segdo
informacoes

2. Segao Adicionar ponto 3.Segédo Pontos

Fonte: Protétipo CREPER, 2025.

O cadastro dos pontos e propriedades ocorre na se-
¢ao “Adicionar Ponto”, com insercdo direta dos dados
pelo usuario. As informagdes sao automaticamente in-
tegradas a pagina “Pontos”, que apresenta o checklist
de avaliacdo de risco para conferéncia prévia antes do
preenchimento definitivo. Apés o envio do formulario, o
aplicativo calcula o IR, classifica o risco (alto, médio ou
baixo) e informa o numero de visitas mensais correspon-
dentes, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Modelos da disposigdo do questionario
avaliativo de pontos de risco.
L . LT 1] ®

oze mE0E @09:58

Formulario de Riscos <  Formulério de Riscos

Nome: Abatedouro Boi Gordo

Data de criagao: 16-05-2022 9:55:20
Encarregado: Manuel Silva
Tipo: Abatedouro
Enderego: rua do campo n 100 Sao Bento
(99) 9 9999-9999

Data do tltimo formulario: Ainda nao feito
Indice: Ainda n&o calculado
Classificaga@o: Ainda nao classificado

Questionario de Risco:

1. Qual a origem dos animais?

2. Possui registro e notificagéo de enfermidades
observadas na inspegéo ante e post-mortem?

3. Quantos animais séo abatidos por dia?

4. Exige documentagdo sanitdria para abate?

E

5. Faz restrigéo do transito de animais e pessoas na
4rea do estabelecimento

6. Qual a localizagso do estabelecimento?
call

7. Qual a cobertura va ntra a Febre Aftosa do
municipio de Origem s?

8. Quais as espécies abatidas no estabelecimento?

Fonte: Protétipo CREPER, 2025.

Para contemplar os riscos gerais e riscos especificos
por programa sanitario, foram estruturados checklists
no aplicativo. O checklist geral contém 37 itens de ris-
co comum, aplicaveis a qualquer propriedade, enquanto
os especificos incluem: PNEFA (n=14), PNEEB (n=9),
PNCRH (n=06), PNCEBT (n=4), PNSS (n=16), PNSA
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(n=9), PNSAp (n=5), PNSE (n=7), PNSCO (n=5) ¢
PNSAq (n=6). A estrutura permite multiplas selecoes e
exibe o nome do programa abaixo de cada critério ava-

liado (Figura 3).

Figura 3: Modelos da disposi¢do do Checklist
para identificagdo dos critérios de avaliagdo de risco
da propriedade sob maior risco.

«——mmee a«——mmee

\ 2@ =B @ . > ~e o0

& Formulério de Riscos Formulario de Riscos

Checklist de Classificagdo:

MUM a toda Propriedade

Fonte: Protétipo CREPER, 2025.

Na secdo “Pontos”, o sistema lista os cadastros rea-
lizados, permitindo selecionar, visualizar ou editar regis-
tros. A disposi¢ao dos icones e suas funcOes € apresen-
tada na Figura 4, que inclui atalhos para calculo do IR,
exclusdo de registros e geracao de relatérios em formato
PDE

Figura 4: Significado dos icones utilizados no
aplicativo.

ioNE O QUE REPRESENTA

Relag&o dos Pontos de Risco (PPIDE) cadastrados no aplicativo (Bandeira )

> q

Relag&o das Propriedades sob Risco (PPMRE) cadastradas no aplicativo (Casa)

Local para obteng&o do IR / identificag&o de critérios de risco (Calculadora)

F
uox

Local para exclus&o de Ponto / Propriedade cadastrado (Lixeira)

Local para extragéo de dados do aplicativo em PDF (Prancheta)

ﬁ Local para extragao de dados do aplicativo em TXT (Bandeira para PPIDE e Casa para PPMRE)

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

A Figura 5 ilustra o acesso direto aos dados dos pon-
tos de risco e as fungdes de exclusdo individual e gera-
¢io de relatérios. O aplicativo nao permite a exclusdao
simultanea de multiplos registros, evitando remocdes
indevidas.

Figura 5: Identificagdo e locais para classifica-
¢do, exclusido e obtengdao de registros dos pontos
de risco cadastrados no aplicativo. 1. Calculadora -
acesso ao checklist e obtencdo do IR (destaque la-

Barros, R] et al.

ranja); 2. Lixeira — exclusdo individual do ponto de-
sejado (destaque vermelho); 3. Prancheta - acesso
ao relatorio individual dos itens cadastrados (desta-
que em verde).

= e e
oxe L ELIoEY ozm L)

Pontos e Propriedades Pontos e Propriedades

ponto teste.
Lixio

Excluséo do ponto Obtengéo do relatério
cadastrado em PDF

Obtengéaodo IR

Fonte: Protétipo CREPER, 2025.

Os relatérios podem ser exportados em formato
TXT (relatério global dos pontos e propriedades cadas-
tradas) ou PDF (individuais por ponto ou propriedade),
conforme demonstrado na Figura 6, permitindo o com-
partilhamento de informacdes com o Sistema Estadual
de Epidemiologia (SEE) e a documentacdo das ativida-
des de vigilancia.

Figura 6: Tela demonstrativa da segdo “Pontos”,
para obtengdo dos relatérios individuais e global
dos Pontos e Propriedades cadastrados no aplica-
tivo.

mmee @

Local para extrag&o de relatério
global de Ponto (bandeira) ou
Propriedade (casa) cadastrados
no aplicativo em formato TXT.

Pontos e Propriedades »

icones para
identificagao do tipo
Ponto (bandeira) ou
Propriedade (casa)
cadastrado no aplicativo

Local para extragcdo de
relatério individual por Ponto
(bandeira) ou Propriedade
(casa) cadastrados no
aplicativo em formato PDF

Fonte: Protétipo CREPER, 2025.

Historicamente, as UVLs da AGED/MA utilizavam
formularios impressos, tornando o processo de vigi-
lancia mais lento e suscetivel a erros. A ado¢ao de uma
ferramenta digital representa um avancgo tecnolégico e
metodolégico, possibilitando coleta, calculo e registro
automatizados do IR e integrando dados de diferentes
programas sanitarios em uma plataforma dnica.

Essa integracdo ¢ particularmente relevante para o
monitoramento de zoonoses e enfermidades de notifica-
¢ao obrigatoria, uma vez que a consolidacao de multiplos
indicadores em um mesmo sistema reduz duplicidades e
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amplia a capacidade analitica do servigo veterinario ofi-
cial®,

A literatura internacional reforca a efetividade de tec-
nologias méveis em vigilancia epidemiolégica animal,
especialmente em regides com limitagoes logisticas. Ro-
bertson et al.?) relataram, no Sti Lanka, a implementac¢io
de um sistema moével para detecgdo precoce de doengas
infecciosas em comunidades agricolas, enquanto Thum-
bi et al.*?, no Quénia, demonstraram o uso eficiente de
smartphones para notificagdo de zoonoses por produ-
tores e agentes de campo. Esses resultados sustentam a
aplicabilidade e relevancia de solucbes digitais como o
CREPER, sobretudo no contexto da realidade rural do
Maranhio.

Embora o preenchimento dos formularios seja indi-
vidual por ponto ou propriedade, essa estrutura garante
padronizacao e rastreabilidade das informagdes, além de
facilitar a integracdo com o Sistema de Gestio Agrope-
cuaria (SIGAMA). Estudos futuros poderdo comparar
o tempo de preenchimento entre os métodos digital e
manual, visando aprimorar a usabilidade e eficiéncia em
campo.

CONCLUSAO

O aplicativo CREPER demonstrou ser uma ferra-
menta digital inovadora, eficaz e operacionalmente via-
vel para o gerenciamento e analise de dados da vigilancia
epidemiol6gica em animais de producido. Sua concep¢ao
integrada permitiu a padronizacio dos critérios de ris-
co utilizados nos diferentes programas de saude animal,
favorecendo a harmonizacio das agdes de vigilincia ¢ a
racionaliza¢do das rotinas de campo.

A interface intuitiva e a automatizacio do calculo do
Indice de Risco (IR) conferem maior agilidade, confia-
bilidade e rastreabilidade as informacdes, reduzindo et-
ros associados ao preenchimento manual e facilitando
a tomada de decisdo pelos servicos veterinarios oficiais.
Além de aprimorar a eficiéncia operacional, o aplicati-
vo contribui para a consolida¢do de uma base de dados
epidemiolégica estruturada, fundamental para o plane-
jamento estratégico das a¢oes de defesa sanitaria animal
no estado do Maranhio.

Recomenda-se que futuros aprimoramentos contem-
plem mecanismos adicionais de seguranca e autentica-
¢do, bem como estudos de usabilidade em diferentes
contextos operacionais, visando consolidar o CREPER
como ferramenta de referéncia para a vigilancia epide-
miologica em nivel estadual e potencialmente nacional.
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