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O termo Visual Analytics (VA) foi introduzido em Ciéncia da Computacio em 2004" e definido em 2005 como
“a ciéncia do raciocinio analitico facilitada por interfaces visuais interativas”®. Uma defini¢io mais precisa do termo
foi apresentada posteriormente pela comunidade IZsMaster Coordinated Action, criada pela Unido Europeia, como:
“visnal analytics combina analise automatizada com visualizagdo interativa para a compreensio, o julgamento e a
tomada de decisio efetivos com base em conjuntos de dados muito grandes e complexos”®. Desta forma, o
objetivo das técnicas e ferramentas de VA € reunir as excepcionais habilidades humanas de visualiza¢io e julgamento
com a enorme capacidade de processamento eletronico de dados para atingir resultados mais efetivos em tarefas de
analise de dados e tomadas de decisio.

Na dltima década, métodos de VA foram utilizados em diversas areas para abordar os desafios criados pela
sobrecarga de informagdes, hoje presente na maioria dos dominios de conhecimento. Essa sobrecarga é um resultado
da possibilidade atual de coleta e armazenamento de dados em uma velocidade maior do que a habilidade humana
de utilizar esses dados para tomada de decisdo. Velocidade que aumenta rapidamente a cada novo avanco nas
tecnologias de informacdo e comunicagdo. A possibilidade de perda de informagoes relevantes ¢ muito grande em
meio a essa enorme quantidade de dados, que podem nio ser importantes para o problema em questio, ter sido
processados de maneira inadequada ou ser apresentados de forma nao apropriada. Os métodos de VA pretendem
transformar essa sobrecarga de informagoes em uma vantagem ao mudar o paradigma de visualizacio: o foco é
transferido da mera apresentacdo de resultados para o processo de obtencido desses resultados e a utilizagdo das
habilidades do usuario para direcionar a analise dos dados. E facil observar que a pesquisa em VA é uma disciplina
fundamentalmente interdisciplinar, que engloba areas como ciéncias cognitivas, visualizagdo, mineracao de dados,
fusio de dados e estatistica®.

Na drea de Satde o cenario de sobrecarga de informagdes ndo ¢ diferente. O enorme volume de dados disponiveis
para os profissionais diretamente envolvidos nos cuidados ao paciente (enfermeiros, médicos, nutricionistas, dentre
outros), gestores e para a propria populagdo cresce em um ritmo frenético. Nas ultimas duas décadas, muitas
institui¢oes de saude no Brasil migraram seus Prontuarios de Paciente em papel para mecanismos digitais de aquisicdo
e guarda de informagdes pelo desenvolvimento e implantacdo de Prontuarios Eletronicos do Paciente (PEP), ou
Registros Eletronicos de Saude (RES). Essa nova forma de manipular os dados de sadde permitiu enormes avangos
no armazenamento, recuperagdo e compartilhamento de informagdes de pacientes. Os dados digitais de saude
incluem todas as informagoes textuais associadas ao histérico do paciente, imagens (principalmente conjuntos
tridimensionais), videos e sinais. Devem ser acrescentados a essa lista os dados genomicos e de sensores biométricos
que colhem dados por periodos longos de tempo. Diversos beneficios resultaram dessa migracio do papel para o
eletronico, talvez o mais importante deles seja o fato de o profissional responsavel pelo cuidado poder visualizar
todos os dados do paciente em tempo real no ponto de cuidado. Por outro lado, esse beneficio leva ao problema
inicial de sobrecarga de informacdes: o profissional normalmente tem que lidar com uma quantidade enorme de
informagdes a0 mesmo tempo em que precisa tomar decisOes rapidas e eficientes. E é nesse cenario complexo que
as técnicas de VA podem contribuir com os profissionais da area de saude.

As aplicagoes de VA na area da Saude podem ser classificadas em trés grandes grupos: (i) utilizacdo de VA para
adquirir novas informacdes a partir de um grupo de pacientes, que amplie o conhecimento geral e permita melhorar
as condutas clinicas; (if) VA como ferramenta para decidir sobre o tratamento de um paciente particular, com a
obtencido de informagdes nao evidentes através de compara¢iao de dados temporais do mesmo paciente e também
com dados de outros pacientes; (iif) VA para previsio e monitoramento de dados de saude (por exemplo, a previsao
de pandemias). As aplica¢oes de analise na area da saide incluem modelos preditivos para identificar pacientes com
risco de readmissGes precoces, auxilio a gestdo da saude populacional, detec¢io de fraudes, e envolvimento proativo
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de pacientes, através de campanhas de comunicacio e educacio orientadas para facilitar o envolvimento do paciente.
Dentre as solucdes mais conhecidas estio o Lifelines®”, o Harvest®, o OutFlow® e o MatrixFlow™. A area de
pesquisa tem crescido muito rapidamente, de tal forma que, a partir de 2010 tem sido realizado anualmente o
Workshop on Visnal Analytics in Healthcare (http:/ /www.visualanalyticshealthcare.org/prev_VAHC.html), em combinacio
com o IEEE VisWeek, com o objetivo de reunir pesquisadores, estudantes e profissionais atuando na area.

Neste novo cendrio que caracteriza a prestagdo de servicos de Satude, no qual novos termos e tecnologias surgem
em periodos cada vez mais curtos de tempo, os desafios ainda sio enormes para uma transformagio efetiva da
qualidade dos servigos de saide baseada em analises efetivas dos dados disponiveis. Pesquisadores de diversas institui¢oes
estdo empenhados em perseguir esses objetivos. No Brasil, as iniciativas na area de VA aplicadas a saude ainda sdao
modestas e representam uma enorme oportunidade para os pesquisadores e profissionais atuando na Informatica
em Saude contribuirem para uma melhora efetiva na qualidade dos servicos de prestagao de Saude no pais.
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