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Avangos tecnolégicos alcancados em diversas areas do conhecimento biolégico conjuntamente com o
aprimoramento da computacio cientifica tém promovido um desenvolvimento sem precedentes nas
aplicagoes da informatica para processamento de dados bioldgicos visando o apoio a saide. Destaca-se
neste contexto a area de estudo da biologia computacional.

Uma das principais linhas da biologia computacional trata da produgao de ferramentas que suportem
todo o ciclo da pesquisa biomédica, desde a aquisicao dos dados, curadoria, analise e visualiza¢ao das
informacoes, assim como a integracio de todos os resultados e dados obtidos®.

Novas técnicas de processamento de dados biolégicos, modelagem e simulagao computacional de
sistemas biologicos, tem permitido o desenvolvimento de inovagOes tecnoldgicas aplicadas a biologia
capazes de predizer com alto grau de confiabilidade o comportamento de sistemas biolégicos frente a
perturbacoes provenientes de doencas ou intervencdes humanas®. O desenvolvimento de tais inovagoes
depende, em primeiro lugar, da integracao de diversas linhas de pesquisa em diferentes areas do
conhecimento. Além disso, depende também de uma adequada infraestrutura (humana e de sistemas
computacionais) capaz de atender as necessidades requeridas por estas atividades.

Neste contexto, as pesquisas no campo da biologia computacional buscam proporcionar a integragao
de conhecimentos interdisciplinares com o objetivo de alcangar solugdes que possam ser aplicadas
diretamente na descoberta de novos conhecimentos e caracterizagao de paradigmas no uso e tratamento
de dados biolégicos para fins de apoio na compreensio de doencas e auxilio a diagndstico e tratamento®.

Conceitualmente, a biologia computacional pode ser vista como um campo de estudo interdisciplinar
que utiliza conceitos da computa¢ao avangada, matematica aplicada, fisica e estatistica para promover e
auxiliar a solu¢io de problemas e no conhecimento biologico®.

A biologia computacional engloba estudos nas areas de bioinformatica, modelagem e simula¢do de
sistemas biologicos, interpretagao e visualizagao de dados biologicos, armazenamento digital de informagdes
biolégicas, mineragdo em bases de dados bioldgicos, reconhecimento e classificagao de padroes em dados
biol6gicos, objetivando auxiliar no estudo das areas de genomica, biologia sistémica e biologia estrutural®.

O significativo avanco que estamos vivenciando na computagdo cientifica, com a intensificagdo e
massificagdo no emprego de processamento de alto desempenho associado ao crescimento no
desenvolvimento de algoritmos e técnicas de inteligéncia artificial e da ciéncia de dados tem permitido
que a biologia computacional desempenhe um papel de destaque na informatica em satude, desencadeando
uma contribui¢do sem precedentes no tratamento e analise de grandes quantidades de dados para melhor
compreensio do mecanismo de doengas e o respectivo cuidado a sadde.

A biologia computacional esta diante de um cenario fértil para o desenvolvimento de uma biologia
moderna centrada na analise de sistemas complexos, com atuacdo em duas frentes principais: a
disponibiliza¢do de ferramentas computacionais eficientes para analisar, integrar e interpretar grandes
volumes de dados biolégicos; e a indugao da formulagao de novos conceitos em questes biologicas de

alta relevancia para a satde.
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